
物理学 I演習問題10

[1] (a) a⃗× b⃗ = (1 · 0− 0 · 2, 0 · 1− 2 · 0, 2 · 2− 1 · 1) = (0, 0, 3)
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(b) a⃗× b⃗ = (1 · 4− 2 · (−5), 2 · 6− 3 · 4, 3 · (−5)− 1 · 6) = (14, 0,−21)

[2] (a) (⃗a× b⃗)x = aybz − azby = −(byaz − bzay) = −(⃗b× a⃗)x

(b) (⃗a× b⃗) · c = (aybz − azby)cx + (azbx − axbz)cy + (axby − aybx)cz

= (bycz − bzcy)ax + (bzcx − bxcz)ay + (bxcy − bycx)az = (⃗b× c⃗) · a

(c) [(⃗a× b⃗)× c⃗]x = (⃗a× b⃗)ycz − (⃗a× b⃗)zcy = (azbx − axbz)cz − (axby − aybx)cy

= (aycy + azcz)bx − (bycy + bzcz)ax = (axcx + aycy + azcz)bx − (bxcx + bycy + bzcz)ax

= (⃗a · c⃗) · b⃗

[3] (a) ω =
v0
r0
。

(b) 小球に働く力は中心力である。従って、角運動量は保存するから、r0mv0 = r1mv1が成立。こ
れより、v1 =

r0
r1
v0。

(c) 小球にした仕事∆W は、終状態と始状態の運動エネルギー差に等しい。つまり、
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