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はじめにはじめにはじめにはじめに

液体液体液体液体ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウムのののの取取取取りりりり扱扱扱扱いいいい方方方方をををを十分理解十分理解十分理解十分理解しましょうしましょうしましょうしましょう

液体液体液体液体ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウムのののの沸点沸点沸点沸点：：：：４４４４KKKK

⇒⇒⇒⇒空気空気空気空気がががが固化固化固化固化してしまうしてしまうしてしまうしてしまう温度温度温度温度（（（（窒素窒素窒素窒素６３６３６３６３KKKK、、、、酸素酸素酸素酸素５０５０５０５０K)K)K)K)であであであでありりりり、、、、

液体窒素液体窒素液体窒素液体窒素とととと扱扱扱扱いいいい方方方方がががが異異異異なるなるなるなる点点点点があるがあるがあるがある。。。。

全全全全てててて輸入輸入輸入輸入にににに頼頼頼頼っているっているっているっている為為為為、、、、高価高価高価高価（（（（約約約約２０００２０００２０００２０００円円円円／／／／LLLL））））であるであるであるである。。。。

⇒⇒⇒⇒蒸発蒸発蒸発蒸発ガスガスガスガスをををを回収回収回収回収・・・・再液化再液化再液化再液化しているしているしているしている。。。。
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第二部第二部第二部第二部 内容内容内容内容

ⅣⅣⅣⅣ．．．．液体液体液体液体ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウムのののの取取取取りりりり扱扱扱扱いいいい

1.1.1.1. ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウム容器容器容器容器のののの取取取取りりりり扱扱扱扱いいいい

2.2.2.2. 回収回収回収回収ラインラインラインラインのののの利用利用利用利用

3.3.3.3. 運搬時運搬時運搬時運搬時のののの注意注意注意注意

ⅤⅤⅤⅤ．．．．液化液化液化液化センターセンターセンターセンターからのおからのおからのおからのお願願願願いいいい

1.1.1.1. 予約予約予約予約ルールルールルールルール

2.2.2.2. 回収流量測定回収流量測定回収流量測定回収流量測定

3.3.3.3. 供給単価供給単価供給単価供給単価についてについてについてについて
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ⅣⅣⅣⅣ－－－－１１１１ ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウム容器容器容器容器のののの取取取取りりりり扱扱扱扱いいいい①①①①

液体窒素容器液体窒素容器液体窒素容器液体窒素容器とととと同様同様同様同様にににに真空層内部真空層内部真空層内部真空層内部にににに貯層貯層貯層貯層がぶらがぶらがぶらがぶら下下下下がっているがっているがっているがっている構造構造構造構造であるがであるがであるがであるが、、、、

空気空気空気空気のののの混入混入混入混入によりによりによりにより内部内部内部内部でででで閉塞閉塞閉塞閉塞してしまうしてしまうしてしまうしてしまう場合場合場合場合があるがあるがあるがある。。。。

ヘリウム容器は絶対に大気開放しない

（キャップの緩みにも注意！）

LHe

白い部分が

固体空気



4
ⅣⅣⅣⅣ－－－－２２２２ 回収回収回収回収ラインラインラインラインのののの利用利用利用利用①①①① 【【【【回収回収回収回収ポートポートポートポートのののの使使使使いいいい方方方方】】】】

・・・・空気混入防止空気混入防止空気混入防止空気混入防止ととととヘリウムガスヘリウムガスヘリウムガスヘリウムガス回収回収回収回収のののの

ためためためため、、、、実験装置実験装置実験装置実験装置ややややヘリウムヘリウムヘリウムヘリウム容器容器容器容器はははは

必必必必ずずずず回収回収回収回収ラインラインラインラインにつなぐことにつなぐことにつなぐことにつなぐこと！！！！

・・・・使用使用使用使用していないしていないしていないしていない回収回収回収回収ポートポートポートポートはははは

絶対絶対絶対絶対にににに開放開放開放開放しないことしないことしないことしないこと

・・・・不純物不純物不純物不純物をををを流流流流さないことさないことさないことさないこと

・・・・定期的定期的定期的定期的にににに流量流量流量流量をををを確認確認確認確認することすることすることすること

蒸発蒸発蒸発蒸発ガスガスガスガスがががが確実確実確実確実にににに回収回収回収回収されるようされるようされるようされるよう注意注意注意注意してくださいしてくださいしてくださいしてください。。。。

OPEN
（（（（使用中使用中使用中使用中））））

CLOSE
（（（（未使用未使用未使用未使用））））
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ⅣⅣⅣⅣ－－－－２２２２ 回収回収回収回収ラインラインラインラインのののの利用利用利用利用②②②② 【【【【回収回収回収回収システムシステムシステムシステム概要概要概要概要】】】】

ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウム液化液化液化液化システムシステムシステムシステムはははは学内学内学内学内にににに張張張張りりりり巡巡巡巡らされたらされたらされたらされた回収配管回収配管回収配管回収配管をををを通通通通じてじてじてじて

多数多数多数多数のののの実験室実験室実験室実験室にににに接続接続接続接続されていますされていますされていますされています。。。。（（（（別紙系統図参照別紙系統図参照別紙系統図参照別紙系統図参照））））

ポートポートポートポート２２２２

研究室研究室研究室研究室２２２２２２２２研究室研究室研究室研究室２２２２

液化液化液化液化センターセンターセンターセンター

（（（（理学部理学部理学部理学部））））

研究室研究室研究室研究室１１１１ 研究室研究室研究室研究室２０２０２０２０・・・・・・・・・・・・

他学部他学部他学部他学部

（（（（工工工工・・・・電電電電・・・・薬等薬等薬等薬等））））

研究室研究室研究室研究室２１２１２１２１ 研究室研究室研究室研究室５０５０５０５０・・・・・・・・・・・・

ポートポートポートポート１１１１ ポートポートポートポート２００２００２００２００・・・・・・・・・・・・････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････････・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

末端末端末端末端ののののトラブルトラブルトラブルトラブルはははは学内全体学内全体学内全体学内全体にににに影響影響影響影響しますしますしますします
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ⅣⅣⅣⅣ－－－－２２２２ 回収回収回収回収ラインラインラインラインのののの利用利用利用利用③③③③ 【【【【トラブルトラブルトラブルトラブル例例例例】】】】

・・・・回収回収回収回収ポートポートポートポートをををを開放開放開放開放してしまったしてしまったしてしまったしてしまった

ガスメーターガスメーターガスメーターガスメーターののののホースホースホースホースがががが外外外外れてれてれてれて３０３０３０３０時間時間時間時間にわたりにわたりにわたりにわたりヘリウムガスヘリウムガスヘリウムガスヘリウムガスがががが流出流出流出流出したしたしたした。。。。

約約約約８８８８万円万円万円万円のののの損害損害損害損害

・・・・不純物不純物不純物不純物をををを流流流流してしまったしてしまったしてしまったしてしまった

ポンプポンプポンプポンプのののの不具合不具合不具合不具合でででで多量多量多量多量のののの空気空気空気空気をををを流流流流しししし込込込込んだんだんだんだ。。。。

１４１４１４１４日間液化運転不能日間液化運転不能日間液化運転不能日間液化運転不能

・・・・部局部局部局部局でででで利用利用利用利用しているしているしているしているガスバッグガスバッグガスバッグガスバッグにににに穴穴穴穴がががが開開開開いてしまったいてしまったいてしまったいてしまった

約約約約３００３００３００３００万円万円万円万円のののの損害損害損害損害
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ⅣⅣⅣⅣ－－－－３３３３ 運搬時運搬時運搬時運搬時のののの注意注意注意注意

・・・・回収回収回収回収ラインラインラインラインからからからから切切切切りりりり離離離離してしてしてして移動移動移動移動するするするする際際際際はははは

逆止弁逆止弁逆止弁逆止弁をををを通通通通じてじてじてじて蒸発蒸発蒸発蒸発ガスガスガスガスをををを逃逃逃逃がすがすがすがす。。。。

・・・・移動移動移動移動がががが長時間長時間長時間長時間にににに及及及及ぶぶぶぶ場合場合場合場合にはにはにはには

バルーンバルーンバルーンバルーンをををを接続接続接続接続するするするする。。。。
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ⅤⅤⅤⅤ－－－－１１１１ 予約予約予約予約ルールルールルールルール

・・・・予約予約予約予約はははは供給希望日供給希望日供給希望日供給希望日のののの３３３３日前日前日前日前（（（（休日休日休日休日をををを除除除除くくくく））））のののの１７１７１７１７時時時時までまでまでまで

液化機液化機液化機液化機のののの運転運転運転運転スケジュールスケジュールスケジュールスケジュールにににに関関関関わるのでわるのでわるのでわるので厳守厳守厳守厳守してくださいしてくださいしてくださいしてください。。。。

WebWebWebWebにてにてにてにて受付中受付中受付中受付中ですですですです。（。（。（。（http://aurora7.sci.hokudai.ac.jp/reserve/login.aspxhttp://aurora7.sci.hokudai.ac.jp/reserve/login.aspxhttp://aurora7.sci.hokudai.ac.jp/reserve/login.aspxhttp://aurora7.sci.hokudai.ac.jp/reserve/login.aspx））））

・・・・容器容器容器容器はははは供給日供給日供給日供給日のののの午前中午前中午前中午前中にににに液化室液化室液化室液化室にににに運運運運ぶぶぶぶ

ロスロスロスロスをををを減減減減らすらすらすらす為為為為にににに連続連続連続連続してしてしてして充填充填充填充填しますしますしますします。。。。

できればできればできればできれば１０１０１０１０時半時半時半時半くらいまでにくらいまでにくらいまでにくらいまでに搬入搬入搬入搬入してくださいしてくださいしてくださいしてください。。。。

・・・・理学部以外理学部以外理学部以外理学部以外のののの人人人人はははは火火火火・・・・金金金金ががががデリバリーサービスデリバリーサービスデリバリーサービスデリバリーサービス

容器容器容器容器はははは当日朝当日朝当日朝当日朝９９９９時時時時までにまでにまでにまでに指定場所指定場所指定場所指定場所にににに置置置置いてくださいいてくださいいてくださいいてください。。。。

★★★★前日前日前日前日からのからのからのからの放置放置放置放置はははは厳禁厳禁厳禁厳禁

・・・・容器容器容器容器はははは涸涸涸涸らさないらさないらさないらさない

一度暖一度暖一度暖一度暖めてしまっためてしまっためてしまっためてしまった容器容器容器容器はすぐにはすぐにはすぐにはすぐに利用利用利用利用できないできないできないできない場合場合場合場合がありますのでがありますのでがありますのでがありますので注意注意注意注意してくださいしてくださいしてくださいしてください。。。。
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ⅤⅤⅤⅤ－－－－２２２２ 回収流量測定回収流量測定回収流量測定回収流量測定

定期的定期的定期的定期的なななな流量流量流量流量ののののチェックチェックチェックチェック

↓↓↓↓

回収率回収率回収率回収率のののの把握把握把握把握

ヘリウムガスヘリウムガスヘリウムガスヘリウムガス流出流出流出流出のののの検知検知検知検知

空気吸入空気吸入空気吸入空気吸入のののの検知検知検知検知
このこのこのこの値値値値をををを定期的定期的定期的定期的にににに記録記録記録記録してしてしてして

ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウムのののの回収量回収量回収量回収量をををを確認確認確認確認するするするする
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ⅤⅤⅤⅤ－－－－３３３３ 供給単価供給単価供給単価供給単価についてについてについてについて

供給単価供給単価供給単価供給単価 ＝＝＝＝ 基本料基本料基本料基本料 ＋＋＋＋ 損失損失損失損失ガスガスガスガス補充量補充量補充量補充量

＝＝＝＝ 1111３２３２３２３２＋＋＋＋１６８０１６８０１６８０１６８０××××((((１００１００１００１００－－－－回収率回収率回収率回収率))))÷÷÷÷１００１００１００１００

８０４８０４８０４８０４円円円円６０６０６０６０％％％％

９７２９７２９７２９７２円円円円５０５０５０５０％％％％

４６７４６７４６７４６７円円円円８０８０８０８０％％％％

６３６６３６６３６６３６円円円円７０７０７０７０％％％％

３００３００３００３００円円円円９０９０９０９０％％％％

単価単価単価単価回収率回収率回収率回収率

回収率回収率回収率回収率にににに応応応応じてじてじてじて供給単価供給単価供給単価供給単価がががが大大大大きくきくきくきく変変変変わりますわりますわりますわります！！！！

（（（（２０１２２０１２２０１２２０１２年度単価年度単価年度単価年度単価でのでのでのでの試算試算試算試算））））
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おわりにおわりにおわりにおわりに

液体液体液体液体ヘリウムヘリウムヘリウムヘリウム供給供給供給供給スケジュールスケジュールスケジュールスケジュールやややや各種取各種取各種取各種取りりりり扱扱扱扱いいいいマニュアルマニュアルマニュアルマニュアル等等等等をををを

極低温極低温極低温極低温液化液化液化液化センターセンターセンターセンターHPHPHPHPにてにてにてにて公開公開公開公開しておりますしておりますしておりますしております。。。。

http://http://http://http://phys.sci.hokudai.ac.jp/SCLNLH/index.htmlphys.sci.hokudai.ac.jp/SCLNLH/index.htmlphys.sci.hokudai.ac.jp/SCLNLH/index.htmlphys.sci.hokudai.ac.jp/SCLNLH/index.html

極低温液化センター 検索検索検索検索

Click!


